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Objectives / Prerequisites 

1.  Objectives  :  The  course  offers  a  non­traditional  presentation  of    modern  physics  concepts  with 
intense ICT learning support,  substantial part of the course  is realized in a computational laboratory . 
2. Prerequisites : Sound knowledge of  classical  physics is expected, reasonable knowledge and skills 
for individual work in the computational laboratory are essential. 

Short Syllabus 

1. Introduction : Non­Classical Physics  (Lecture 1) ­­ 2. Contemporary  Physics : Methods  (Lecture 2 
–  3)  ­  2.1  Integrated  Computing  Systems.  Intensive  Computing.  ­  2.2  Simulation  Methods. 
Computerized  Experiments.  –  2.3  Facultative  :  ICS  Fundamentals.  Intensive  Computing.  ­­  3. 
Microworld  :  Quantum  Systems  (Lecture  4  –  6)  3.1  Quantum  Physics  Concepts.  Schroedinger 
Equation. ­ 3.2. Visual Quantum Mechanics. Unbound States. ­ 3.3 Bound States. 3D Systems, H­like 
/ High­Z Atoms. – 3.4 Facultative : Lasers. Quantum Computing.  ­­ Test 1 : Chap. 2 – 3.  Microproject 
:  Submission.­­  4.  Megaworld  :  Relativistic  Systems  (Lecture  7  –  8)  ­­  4.1  Special  Relativity 
Concepts.    Relativistic  Kinematics.  ­  4.2  Relativistic  Dynamics.  General  Relativity  Outline  –  4.3 
Facultative  :  Particle  Accelerators.  Relativistic  Astrophysics.  .­­  5.  Real  World  :  Real  /  Complex 
Systems  (Lecture 9 – 11) ­­  5.1 Real Physics Conceps. Physical Kinetics. ­ 5.2 Particle Simulation. 
Algorithmic Physics ­  5.3 Nonlinear Physics.  Strongly­Coupled Systems. – 5.4 Facultative : Plasma. 
High Energy Density Systems.  ­­ Test 2 : Chap. 4 – 5.  Microproject : Evaluation. ­­  6. Conclusion : 
Postmodern Physics  (Lecture 12) 
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Examen Information 

1. Tests  : Two tests / quizes through class period are required (30%)     2. Microproject : Realization 
and presentation of a small, computer­supported  individual study project (40%) . 3. Final examen : 
Solution of some examples  and discussion (30%).
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